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超低频信号发生器检定规程

    木检定规程适用于新制造、使用中和修理后的XFD-8系列和

YD-5型，频率范围为1 mHz--100 kHz的超低频信号发生器的检

定。

                          一 概 述

    超低颇信号发生器是机械、力学、地震、土木、声学等研究部门

和实验室通用的计量测试仪器.

    超低频信号发生器一般由电平比较器、积分放大器、正弦波形成

器、功率放大器及电源等部分组成。

          二 主要技术指徐

颜率范围:1 mHz-100 kHz.
频率准确度:士2 %.

输LIi幅度范围:1 mV。一，̂-300 V，一，.
输出幅度准确度:士3% (满量程).

幅频特性.士2%.
幅度稳定度:士0.3%/h(预热1h).

衰减输出准确度:13%11 mV，一，.
正弦波非线性失真度:0.2% -̂1%.

方波上升时间:1 t+s.
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邑 检 定 条 件

(一)环境 条件
10 环境温度。2015C.

11 相对湿度:小于8000.

12 大气压力:86 ̂-106 k Pa.

13  FL?源电爪:220V12%, 50 Hz!
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14 周IN无影响正常2作的机械振动和电磁场干扰。

(二)检定用主要仪器及设备 (见表1)

裹1 位 定 用 主 典 仪 器 及 设 备

设备名称

超低频信号

分析仪

标准电R表

频率范围:1 mH- 50 Hz
频率测量准确度.土0.2% (读数值)

失佩度侧量范围:。J%~加%
失演度测a准确度:士日%(读数演)士。02%
电压测晨范围:30M V--300 V

电压测a准确度:优于士1% (读数值)

频率范围:ioHz-2ookHz
电压测最范围:ImV̂'300 V
电压词ad确度.

  10 mV=300 V,优于生0.2%(读数值)
  1370 mV，优子士I忧 (凌数仿〕

幅度稳定度:优于土。.03%七 (预热 1h)

X-丫记录仪

失履吃测量仪

频率计

领率范围:DC- .2Hz

灵敏度:0.05 mV/Cm-20 V/Cm

Y轴准确度:优子士0.6%

颧率范围:l0 Hz- ion kHz
失盆度测魔范围:0.1% '̂3('% (7W且稼)

失峨度测盆准确度:士(5- lo)肠(满反值)

颇率侧量范围:10 Hz-100 kHz

准确度:优于士0.1%

周期侧最范围:1 000 &̂! 1 m9

准确度.优于士0.270

示波器 颇带宽度.DC} 15 MHz

扫描时间因数:0.01 p s/div}s s/div

偏转因数.io mV,_,/div

                    20 V,_,/div

负载电阻 金属膜电阻，阻值按说明书要求取，功串:Zw

准确度IDC}100 kHz，优于t 19'0
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                  四 检定项目和检定方法

    15 外观及工作正常性检查

    15.1被检仪器应无影响仪器ir常工作及读数的机械损伤.R钮
转动灵活，波段开关跳步清晰，定位正确。

    15.2接通电源，仪器应能正常工作.在各波段上，“频率微调”

和 “输出微调”均正常可调.

    15.3被检仪器应附有制造厂说明书、附件和前次检定证书 (除

首次检定外).
    15.4检定前被检仪器、标准仪器预热时间不少于30 min.

    15.5按被检仪器说明书要隶进行调零.

    15.6按图1连接仪器.并根据被检仪器说明书进行操作，检查
被检仪器的各输出功能应正常，且符合说明书要求_

图 1

    15.7被检仪器的“输出波形”置“正弦 (~)，， 位置，“工作频

率”置“连续”位置，“频率微调，旋钮置于“校准”位置，具有
“触发选择”的仪器，‘触发选择”置于“内”，输出公共端接地。

    16 频率准确度的检定

    16.1按图2连接仪器。

    16.2被检仪器的频率波段开关和频率开关置千被检频率点上，

调节输出电压使频率计正常工作.当被检信号发生器输出频率低于
100 Hz时，频率计采用测周期方式.若被检仪器有方波输出，“输出

波形”置 “方波 ( )”。
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图 2

    16.3选取频率较高的波段，在此波段内取。个检定点 (该n个

检定点应包括该波段内的满度值及各频率开关的每个档位).其余波

段任选取二或三个检定点。
    16.4从频率计上读取被检频率点的实际值，记入附录表1，并按

公式 (1)计算频率相对误差。

f。一f=
  f}

x 100% (1)

式中:f.— 被检频率标称值，

      了二— 被检频率实际值。

    17 幅频特性的检定

    17.1按图3连接仪器，开关 “Kn t "I"位置.按15.7款设置
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被检仪器的工作状态。输出幅度置最大额定输出位置.
    17.2被检仪器的输出幅度保持不变。由100 kHz至1C H,逐渐

改变被检仪器的输出频率，从标准电压表上读取相应的输出电压值，

换算成相应的峰一峰值Uf二和10 Hz频率时的输出电压峰一峰值Ufa,

分别记入附录表2.
    17.3图中开关“K”置，(92”位置，从超低频信号分析仪上读取

被检仪器在加Hz频率上的输出电压Uff..
    17.4按公式 (2)计算二台标准器在10 Hz频率点上测出的电压

值之差Au.
                  AU二Uff。一Uf.                 (2)

式中:Uff.- 超低频信号分析仪在10 Hz频率点上测量的电压值，

      Ufo— 标准电压表在10H:时测量的电压值。

    17.5由10 Hz至1 MHz逐渐改变被检仪器的输出频率，从超低

频信号分析仪上读取相应的电压值Uf，二，按公式 (3)修正各点的电
压值Uf.,记入附录表2.

                Uf，二U, fr - A U                    (3)

式中:U l f.— 直接从超低频信号分析仪上测量的电压值，
      △U— 公式 (2)的计算值.

    17.6幅频特性频率点的选择参照附录表2.可根据送检单位的要
求和被检仪器的技术说明书的指标做适当的增、减。

    17.7按公式 (4)计算超低频信号发生器的幅频特性。

AV=-  Uf.-Uto-          x100%
              灯              rn

C4)

式中:Uf二一 在不同频率点上读取的电压值，

      Uf.— 在定度频率点上读取的电压值 (定度频率为10H:或

说明书上给出的定度频率点).

    18 幅度稳定度的检定

    18.1按图3连接仪器，开关“Kn置于“户 位置。

    18.2按15.7款设置被检仪器的工作状态.输出幅度置最大额定
愉出位置，频率置10 Hz.
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    18.3被检仪器预热1h后，连续观察1h内幅度的变化，读取
其最大和最小电压值.

    18.4按公式 (5)计算输出幅度稳定度.并记入附录表3.

O Um.，一Um。
J= 一 x IUU%

                口 心
(5)

式中:Umxx-- 1 h内读取的电压最大值，

      Um、一-1h内读取的电压最小值，

        U,— 预调电压值.

    19 电压度盘示值准确度的检定

    19.1 2 Hz-100 kHz频率范围内输出电压度盘示值准确度的检

定

    19.1.1重复步骤17.1款.被检仪器输出频率置10 H7.

    19.1.2从标准电压表上读取被检电压值并换算成峰一峰值Ur，记

入附录表4.

    19.1.3改变被检电压度盘示值，重复步骤19.1.2项。

    19.1.4改变被检仪器的输出频率，重复步骤19.1.2和19.1.3

项。

    19.2  1 MHz-2Hz频率范围内输出电压度盘示值准确度的检定.
    19.2.1图3中开关 “MY置 a2”位置，被检仪器输 出频率置

1HZ，输出幅度置最大额定输出位置。

    19.2.2从超低频信号分析仪上读取相应的电压峰一峰值叽，记

入附录表4.

    19.2.3改变被检仪器的电压度盘示值和输出频率，重复步骤

19.2.2项。

    19.3按公式 (6)计算电压度盘示值准确度。

dy二 U,一U.

    U}
x 100% (61

式中:U.一 度盘置于不同示值时的电压标称值，

      U,— 度盘置于不同示值时的电压实际值，

      U一 度盘置于最大示值时的电压标称值。
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    19.4该项检定中频率点和被检度盘的示值的选择参照附录表4,

可根据送检单位要求和被检仪器技术说明书上的指标做适 当的增、

减，但被检仪器的最高与最低频率点必须检定。

    20 衰减输出准确度的检定

    20.1   2 Hz-100 kHz频率范围内衰减输出准确度的检定。
    20.1.1重复步骤19.1.1项.

    20.1.2从标准电压表上读取相应的电压值，并换算成峰一峰值
U..，记入附录表5.

    20.1.3逐档改变被检仪器输出衰减的步进量，重复步骤20.1.2

项。

    20.1.4改变被检仪器输出频率，重复步骤 20.1.2和20.1.3

项。

    20.2   1 MHz,--2 Hz频率范围内衰减输出准确度的检定
    20.2.1按图4连接仪器.

    20.2.2被检仪器输出幅度置最大额定输出位置，输出频率
置 1 Hz,

    20.2.3适当选择X-Y记录仪的灵敏度，从X-Y记录仪上读取被
检电压的峰一峰值，记入附录表5.

    20.2.4逐档改变被检仪器输出衰减的步进量，重复步骤20.2.3

项。

    20.2.5改变被检仪器的输出频率，重复步骤20.2.3和20.2.4
项。
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20.3按公式 (7)计算衰减输出准确度

一。
dA=

U二 一 U
x 100% (7)

式中:U.o- 输出电压标称值;

      U。二一 -输出电压实际值.

    20.4该项脸定中频率点的选择参照附录表5，可根据送检单位和
被检仪器的技术说明书土的抬标做适当的增、减，但被检仪器的最高

和最低频率点必须检定.

    21 正弦波非线性失真度的检定
    21.1按15.7款设置被检仪器的工作状态.

    21.2 10 Hz---100 kHz频率范围内非线性失真度的检定。
    21.2.1按图5连接仪器。

    21.2.2按被检仪器技术说明书的要求，在其输出端接上相应的

额定负载电阴.

    21.2.3调节被检仪器的频率旋钮使输出信号频率为被检频率，

被检仪器输出幅度置最大额定输出位置.

    21.2.4从失真度测量仪上读取失真度读数为dr，记人附录表

6。

    21.3   1 mHz-10 Hz频率范围内非线性失真度的检定

    21.3.1按图6连接仪器.
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图 6

    21.3.2重复步骤21.2.2, 21.2.3项.

    21.3.3从超低频信号分析仪上读取失真度读数为d,,记入附录

表6.在测量时应按超低频信号分析仪说明书的要求正矶使用 “窗”

及滤波器，并选取适当采样平均次数 〔一般应选用 2̂-4次平均测

量 )。

    21.4非线性失真度的被检频率点参照附录表6.可根据送检单位

要求做适当的增、减。

    22 方波上升时间的检定

    22.1按图7连接仪器，并照被检仪器说明书要求，Ix上匹配负

载电阴.

    22.2被检仪器 “输出波形”置 “方波”位置，输出幅度置最大

额定输出位置，频率点选取在接近频率高端。
    22.3示波器扫描时间因数细调开关置于 “校准”位置，调节示

波器各工作旋钮，使屏幕上显示的方波波形幅度占满屏幕有效工作面
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80%左右。调节示波器“扫描时间”开关，从示波器上读取方波的上

升时间T,，记入附录表7,

                  五 检定结果处理和检定周期

    23 经检定合格的超低频信号发生器，发给检定证书，检定不合

格者，发给检定结果通知书，注出不合格项目.

    24 检定周期一般不得超过一年，特殊情况或修理后随时送检。
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附 录

检 定 证 书 内 面 格 式

班 1 级 串 准 确 度 的 脸 定

波 段 标称f5 实际值 踌’{一漏

表 2 . 报 特 性 的 位 定

}'."3(̀Fiz)’一I }1}7.{}(Vn-n) hyr0}(%)II，，){}Zv%(V-) IPIT(%)

州井一6010I0.10.010.001月三
衰 3 粗 度稼定度的检定

幅度稳定度
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裹 4 电压度盘示值准确度的检定
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班 5 衰减输出准确度的检定

颇 巾 ImH.}lo .Hz

x10V
实际值 (V卜，

o)
xIV

  误差(%)

实际佑(V,

误差(%)

x 0.1v
实际俏(VI

  ih并(%)

p)

x 10 mvl际值        (mV p-p
迎 差(%)

盆1mv
实际谴(mvp-p

误差(I)

洲u.I.V}}}',:fit(MV._p)
误差(%) }一

，， .. ~ ~~ . .， ， .
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表 6 正弦波非线性失真度的检定

颇 率 失厦度(%〕 失 政 度 〔肠)
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I mHz

衰7 方波上升时间的检定

      方波上升时闻 T。.


